BIBLIOTECA SOCIETATII DE STIINTE

MATEMATICE SI FIZICE DIN R.P.R.

M. HEROVANU

NICOLAE MILEA
N. D. FEODOROV

0. SACTER
V. ATANASIU

C. BORS si D. BORS
M. BAK si 1. ROMANOV

D. RIMER

& %k ok

M. GHERMANESCU

* &k ¥k

ANGELA NEGULESCU

A. HAIMOVICI
A. TOTH

H. HESSEL

T. ROMAN

Introducere in fizica atmosferei.

Elemente de geomagnetism.

Ciclotronul.

Elemente de teoria ecuatiilor algebrice gi transcendente.
Nofiuni de fizici generals. Vol L

Numere complexe.

Neutronul.

Nofiuni de teoria malfimilor.

Probleme actuale de matematici (conferinfe finule la
cursurile de varid de la Piatra-Neamf).

Aplicafii ale trigonometriei.

Ipoteze care stau la baza geomeirici de B. Riemann (Studii
i comentarii de E. Gergely).

Demonslratii  experimentale pentru lectille de fizicd
(Mecanica, ciildura).

Grupuri de transformari,
Nogiuni de (eoria construcfiilor geometrice,
Reactori nucleari in centrale atomo-electrice.

Simetria.

1. P. ,Grafica Nou'" If — c. 8938

Index 41600 Lei 3

C,'IETATEA DE STIINTE MATEMATICE DIN R.P.R.

AZETA MATEMATICA

SERIA A
PUBLICATIE PENTRU STUDIUL St RASPINDIREA
STIINTELOR MATEMATICE

Vol. LXIX

6

IUNIE 1964

o e BURNR s e

Din activitatea Tnstitutului de caleu
miei RP.R. al e

Unghiul a doud drepte :

O problemd de geometrie analitica .

Solufia sintelicd a aceleiasi probleme .

Altd solutie a aceleiagi probleme . . . -
Despre caleulul diferential si integral in scoala
medie AR TSI O g e

. 0. Aramd i | al Acade:
. R. Torddnescit C
. V. Bdghind 1
. I. Hadircd i
. Gh. D. Simionescu

. C. Meghea

SPICUIRlI — VIATA STIINTIFICA — CRONICA — DATE ASTRONOMICE —
PROBLEME REZOLVATE — PROBLEME DE CONCURS
— PROBLEME PROPUSE

o MATEM!




STR. ACADEMIEI [4— TELEFON 14.46.63 — BUCURESTI

REDACTIA GAZETEI MATEMATICE

SUMAR
Seria A nr. 6, vol. LXIX, iunic 1964

STUDIL $I NOTE

1. 0. Aramd i Din activilalea Inslitutului de caleul al Acade-
miei R.P.R. ATl
INVATAMINT
2. R. lorddnescu Unghiul a doud dreple P

g }/[ffgﬁfégd O problemd de geomelrie analitic

. Gh. D. Sintionescu

s 85 se aa

Alld solufie a accleiasi probleme .

6. C. Meghea 3 medie
SPICUIRI

7.% % 3 : O observafie a lui Dan Barbilian despre spiritul

luerdrilor sale Al L Je s

8 & % ¢ Stiri din [umea intreagi S50
VIATA STIINTIFICA

9% % % Aplicafiile matematicii in arhcologie
CRONICA

0, ®* * * :,Teodr)r Anghelutd B b o

DATE ASTRONOMICE
I1. Victor Daimaca

PROBLEME REZOLVATE
12. Problemele nr. 967/1963 si problema nr, 7/1964.

PROBLEME DE CONCURS
13. Problemele nr. 42—61 . ﬁ %
PROBLEME PROPUSE
14, Problemele nr. 62—65
15. Reclificare

Fenomene planelare in luna iulie 1964

RER

COMITETUL DE REDACTIE

Solufia sinfeticdi a aceleiasi probleme .

Despre calculul diferential si integral in .ﬁfoale{

3 Consiliul Societdfii de stiinfe malematice din

201

209
215
221
223

225

229
230

231

231

231

232

234

238

239

Alice Motas, prof.

Val.“ Bidin, asist.; Z. Bogdanov, prof. ; Gh, Galbura, prof. wuniv.; E. Georgescu-
Buzau, p{of.; $t. Gheorghita, conf. univ.; I. Grigore, prof. ; A. Hollinger, prof. emerit
conf. univ. (redactor responsabil); I. llasievici, prof.; S. Marcus, conf. univ.;

BCAZETA MATEMATICA

SERIA A

PUBLICATIE PENIRU STUDIUL $I RASPINDIREA STIINTELOR
MATEMATICE .

Volumul LXIX % Nr. 6 iunie 1964

—

STUDII S1 NOTE

DIN ACTIVITATEA INSTITUTULUI DE CALCU
AL ACADEMIEI R.P.R. :

0. ARAMA

Dezvoltarea cercetdrilor de matematicd in tara noastrd a suferit in
ultimii 20 ani adinci modificdri in ceea ce priveste orientareca si organi-
zarea muncii de cercetare. Tn locul unor cercetdtori -izolafi, au apérut
‘puternice colective de matematicieni, a cdror activitate a devenit din ce
in ce mai bine orcanizatd. Au luat fiintd {rei institule de cercetare in
domeniul matematicii, printre care si Institutul de calcul din Cluj.

Dupi cum se stie, matematica a inregistrat importante cuceriri, dato-
¢itd mai cu seami existentei masinilor rapide de calcul si totodatd dato-
ritd rolului crescind pe care ea il are in rezolvarea problemelor ce le
tidicd in prezent dezvoltarea tehnicii, industriei, desfisurarea Intregii
vieli economice si chiar in studiul multor probleme din diferite alte ramuri
ale stiintei. In acest sens, o deosebitd importantd se atribuie astazi analizei
numerice, disciplind in plind dezvoltare a matematicii moderne, care
include un intreg ansamblu de cercetdri in domeniul teoriei, practicii si
tehnicii calculului, cu noile aspecte pe care le imprima utilizarea masini-
lor rapide de calcul. Tot aici se includ si cercetérile privind fundamentele
teoretice ale melodelor de aproximare. In etapa actuald, datoritd pro-
gresului mare inregistrat in tehnicd si in industrie si datoritd problemelor
complexe pe care le ridicd conducerea in economie, sint necesare uneori
cele mai subtile procedee matematice pentru a se putea elabora metodele
de calcul adecvate rezolvirii unor astiel de probleme. Acest fapt face ca
cercetirile de analizd numericd sd se afle inir-un strins contact cu aproape
toate ramurile matematicii modesne. De aceea se poate considera cd o
trasitura caracleristicid a actualei orientdri a cercetdrilor de analizd nume-
ticd o constituie utilizarea celor mai abstracte teorii matematice in scopul
elaboririi unor procedee de calcul care sd rdaspundd multipielor cerinje
ale practicii.

Un aport insemnat in dezvo'tarea analizei numerice la noi in {ard
l-a avut scoala matematici de la Cluj. Formatd in anii regimului de demo-
cratie populard, ea a cuprins un mare numir de cadre tinere care, au
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contribuit la imbogitirea cu rezultate noi a patrimonjului matematicij
rominesti.

Un mare volum al cercetdrilor de matematics care se fac la Cluj este
inclus in cercul de preocupari al Institutului de calcul al Academiei R.P.R.
Infiinfatd in anul 1957, prin transformarea in Institut a fostei sectii de
matematicd a filialei din Cluj a Academiei R.P.R., Instifutul do calcul,
avind ca director-pe acad. Tiberiu Popoviciu, si-a orientat cerce-
tirile spre problemele de importantd teoretici fundamentali pe care le
ridicA astdzi dezvoltarea analizei numerice si a celorlaite capitole ale
matematicii moderne legate de aceasta. Totodata, considerindu-se ci un
important pas in dezvoltarea cunoasterii stiintifice este legarea teoriei de
practicd, Institutul de calcul a acordat o deosebits importantd legdturii dintre
cercetarea teoreticad si aplicarea in practicdi a metodelor matematice. O
astfel de orientare a impus inscrierea in planul de cercetare al Institutului
a urmatoarei probleme fundamenta'e: Aproximarea functiilor cu aplicatii
la calculul numeric si grafic. Cercetirile care s-au facut la Institut, legate
de aceastd problemi, au avut ca scop elaborarea de teorii care si justi-
fice diferitele metode de caleul utilizate si sd conducd la noi metode de
calcul, corespunzitoare actualelor cerinfe ale practicii, acordindu-se o
deosebitd atentie posibilitiii aplicdrii lor cu ajutorul masinilor rapide
de.calcul. In prezent, activitatea stiin{ificd de la Institutul de caleul se
desfdsoard in cadrul a trei sectii, fiecare sectie avind mai multe se-toare,
Sectia de teoria constructivii a functiilor studiazi diverse procedee de
aproximare a functiilor, probleme de economie si de planificare, precum
si metode de reprezentare nomografici a ecualiilor si sistemelor de ecuatii.
Sectia de transformiri in spafii metrice si analizd functionald studiazs
prob'eme de transformiri univalente in spatii metrice si aproximarea
po'inomiald a transformirilor in spatii euclidiene. Sectia de masini de
calcul se ocupd cu cercetiri in domeniul construc{iei si functionirii masi-
nilor electronice de caleul. Tot aici se studiazs programarea aulomati la
astfe! de masinj.

Multe” din rezultatele obtinute la Clui se bazeazs pe teoria functiilor con-
vexe de ordin suverior, elaborats de acad. T. Popoviciu, precum si pe
apli~atiile acestei teorii la studiul restului in procedeele de aproximare ale
analizei. Locul important pe care-l ocupd aceste cercetdri in teoria con-
structivd a functiilor a condus fa diverse generalizari ale noliunii de
functie convexd si la studiul prob'eme'or de aproximare corespunzitoare,
incistindu-se in ultimul timp, in special, asupra aspe-fulni ne'iniar. In
cele ce urmeazd, vom expune pe scirt citeva din rezultatele obtinute in
aceastd directie de citre colaboratorii Instilutului de caleul.

l. Tinindu-se seama de importanta pe care o prezintad caleu'ul cu
diferente divizate in interpolare si in diverse aplicatii, s-a aprofundat
studiul diferentelor divizate, stabi'indu-se formulele fundamentale ale
acestui calcul. Printre aceste formule, un rol important il au formulele
de medii ale diferente!ns divizate. In aceastd direciie, s-a obtinut o for-
mula generald de medie relativd la diferenlele divizate suprapuse, care
a fost apoi generalizatd pentru fami’ii interpolatoare de funclii. Cu aceasti
ocazie, s-au obfinut generaliziri a'e unor formule cunoscute de medie
pentru ecuafii diferentiale liniare. Aceste formule au pus in evidenta
inegalitdti relative la funcliile convexe fald de o muitime interpolatoare
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de functii si au condus lahq extindere a procedeuiui de integrare numerica
i i i in.

f 1u12 %-aAétugi;? Foi';n%la de interpolare a lui Newton din punct de

deré al preciziei caleuiului mmerjc la care ea_ conducg.uC'u (?%eaﬁlta
i s-a dat o justificare teoretica a ulilizdrii in practici a lilerite-
ocaz%e’rmule (ale lui Bessel, Stirling, Gauss, efc.), {inindu-se
L de pozitia punctului unde se interpoleazd fajd de nodurile de
o lare. Totodatd, s-a studiat evaluarea erorilor care se acumiteaza
Enterplo lul numeric efectuat cu ajutorul formulei de interpolare a lui
L tcgn cu noduri echidistante, calculeie [dcindu-se dupd un program
gla?WPenti‘u aceeasi formulad s-a stucli_at_ si inf‘:uenta ero.n;oytcare‘ se clox;ngt
in formarca cu aproximatie a tabelului de diferenie d_l\leclﬁ_e coresptuzl: :
}cor Pentru functii de mai multe variabile, s-au stabilit si s-au sludia
[ e de interpolare. : _ ;
dlvel’3s.e I\flcc))rtﬁlllrjl{ea de I"uncEie convexd de un or;im oarecare cu nsiluégezéa?:{:
ticulard de monotonie prezinta un interes deos.e_l_nllprm acegabifé = gi
B e st Ao fanshi, prectzind. proprietafie e
intervine in studiul alurii unei astfel i, c OpHelayiic el
ggerentiale. Functiile cgnf\{e}_:? de orggrzleas;gpe:;srh?\% fiﬁtni?ﬂégmseiﬁnmiﬁ

N duri., Prima definitic se _im . !
g;lflé::ntqlciodivizate de un ordin dat. AT-dou‘a definitie selbazeazilfenjgnng;
portamentul funcliei fatd de polinoamele sale de interpolare Pe(strici) o
dat de noduri, in sensul cd o funcfie convexa saL} lconcfwamai bl
ordinul n nu poate coincide cu un Poh‘[_wm de gradul n il'ld e
n+ 1 puncte, proprietatea reciproca fiind de a._setmfnea aogclus i aie
funciia este presupusd continua. Aceas_ta proprietate ‘-a & B
treia definifie a convexitéiii, care a permis o gepera[{lzmej ae1 el fofliey
pentru cazul cind, in locul mulfimii polinoameor edgra1 (z: 1 1 ‘Re".ent
I! considera o familie de functii mtel_'poluaitoare de ordinul + . 5\,1 .
] notiunea de convexitate a fost extinsd la spafii liniare norm. ¢
: dlsmclb.uglp;licarea notiunii de convexitate in studiul st’guctklru *fll[?ﬁ;(?i[;ii
lelor liniare care intervin in diverfe‘ Qroceéireeas(%ila(plgo?érfnziﬁea.Ien errolb‘e-
' dus la o teorie unitard a restului unor astie ule. prob!
] fl'!i’.[‘.:l%n lel'actice de calcul numeric, de multe ori se cere saggﬁ Ci‘laelﬁll"ﬁgfg
I valoarea unei functionale liniare (aditive si omoglzene) .Lb_lu b
A [f], definitd pe un spatiu S cl.e functii f, refile. de lméla liin'\ toa{e:
definite pe un interval1 I.l Slef maj:. preISL_lplL{S}aariaAsp[z}ﬁmse agﬁlcé i:)rmula

i entru calculul functionalei c 0 plica lo _
ﬁ(;h:]?fon:zierfz'n'gﬁl [f] = B []]; unde B.eslevzot o«flmctlonalaﬁ l‘ltmal'élﬂiﬁfili-
| nitd pe S, avind insd o formd mai ,simpla“ decit A 211'1ftlig;:léL i
15 restul R [f] = A [f] — B [f] apare de asemenea ca o U e e
definitd pe S. Cazuql'i importlar_lteLde ad'{lfil,gd: fﬁ.éﬂ;lﬁfi?]g, e o 2

interpolare a lui agrange-H: e, ule

_frogn;tilz r,dediferitep formule de derivare si de 1[1’[&3%1"31@ Qun;c;ll%a;];rlgé
Utilizindu-se teoria functiilor convexe de ordin superiot, “5-14 ‘aer“ R
cd, in ipoteze de continuitate foarte ge_nera]e, 0 fu_ﬂchonala mﬂe;zé pén:
definitd pe S si avind gradul de exachta_if n (deci cj[are1 s*:—:,i ?:%La
tru orice po'inom de gradul n, iar R [x?+'] # 0), este de fo

R[ﬂ=0-'[§1s Egsiral Eu+ziﬂ—[3'[51', E;’ eory E:H—Z; f]:
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unde a si B si . .
dffefeﬂie'digizu;?et ccaorﬂ?nj‘c‘f flenegative, independente de f, iar cele dous
distincte (care in generigi ldeeaz_a 1m membrul al doilea sint luate pe noduri
acela cind R [f] = 0 dElchi mefc de f). Un caz particular important este
se aratd cid in formula nreceelS et”o [ 1otie, canvesk de ordinul n. Atunci
aOeficientii e ze[rzn ?ns:mps(iateazalege Intotdeauna unul dip
e T s L : =ol Caz, se spu a
tu-lu'ff%:m[ffl;]]pflélrﬁu,?:g'ate aceste rezultate au fost a-gli[;gigd]aresgu{lj-}? ol
i de aproximalie e B

/:i [flm/][l"(":ﬂ’ X]’ UL xli’]‘:f)] +—R.’HI]‘J’

unde L (x, x .
Iy ¢ & & Ko ) reprezi l—" 1
Lagrange.- o ome 1) reprezinta polinomul de inter 7
traﬁgndu s-gt tH clmite relativ la funciia f s | nodurile x & e
-se Ouodﬂtﬂ CﬂZLlfl]E ilﬂporiaﬂle A C Ay Ky ..
este 56 wformid simpla*.
eneralizari : L ’
sl ex’[indere;“;iegtagf t&alg_ dat pent.ru noliunea de convexitate au per-
polinoamelor | eiﬁlll iél studlgdl restului in cazul cind in locu]
bt . 2 ol G se cons i i P G
m{,r_gﬂ interval dat un siste Cebiggr\f L;H mzt_eml de functii formind
. Dintre pr 4 : _de ordinul n + 9,
studiate in ultim] I?fﬁ%elasi)farfé?ilﬁlfde S oy hor e il o
ar : » amintim acele i i
ﬁargger;ﬁlgulor continue prin polinoamele |y La [r:egejylé?—aresla afr(?.}“'
a . IS . . =-a 2
alo polinoamelgsnj\iﬁrggnti\[ anéuéurt?]r tpOI'mOBII%e obtinute prin moc?][f((::i?-f
diu sistemati Locs re s Rlel el ., Recent, 54 slibn
cale i mte:-%o?ﬁﬁﬂm bcpnﬂservam alurii unei functij prin Dzrocreadteeu11 esxig
analoage L7olfno-azné‘§r tilizsirl-dté—se i\}?lasg noi de polinoame de in’cerpglare-
s-au obtinut rezy'tal ; ; ernstein. In aceasti directie
!uare a ntloriht rezitale fundamentale relativ la conservarea a?‘t'a ST,
. ?Uomtel »l a convexitalii de diferite ordine R R
. -a L . . A ; .
- sl :J”eiic;liriu?m;%ﬂl%tSISJl[?mailc al formulelor de cuadraturd, obti
reciz ante din punct de ved gy B
entru m . _ vedere al caleculului numeri
fpomu]e dglieuafc{lnn;lu[? lundamentale s, de asemenea, s-aul Ccnst:‘qjiﬁdc“?
ricd a ecualiil ratird, mai ales acelea care stnt utile in integrare "
sub formﬁa(cilzozn’;gfer?}h?ilef' ify foate aceste formule restj i FIOSTUE?S-
S 1 de grala definita i :
ey td, ceea ce a permis studierea aprofun-
7. Cercetiri i
e ?;é]r? ];'recl)g‘c};e IAa ‘fmgmulele de cuadraturd sj de cubaturd au
. o o= dbd progrese In integrarea numerics alii ;
si a unor cl: L = merica a ecuatiilor dif i
portante mddsﬁ'dc? seualil cu derivate parfiale. S-au Dbtin!‘ut rezuligim]'ale
t‘ului formuieeJ}é o mel?del lui Runge-Kutta si in studiule s
ieloe 0o ]_mer co‘respunza?ofu‘e. S-a fdcut un studiy éistemaiic al ?Sh
Seiss o grare numericd de tip Adams, oblinindu-se cu acea?tr;
Pt et fe mall bune decit formula obisnuitd a lui Adams bTa
il defil?'igluﬁ' S-a studiat restul, care a fost pus sub forms dn
o diferential'a. lte rezultate relatiy la integrarea numericd a ecy d
ey &Sria'u fost ob’glr}ute facindu-se un studiy aprofundat ;
sive pentru inte rvil,re n}]ml»a-r-l.ca' Deoarece metoda aproximatiilor sicce-
par{iale de ti mg alsa}_e,uam:or diferentiale si a ecuafiilor cu derivate
merich. 5ol c}i)t perbolic nu da rezultate satisticitoare in integrarea nu
; at noi metode de rezolvare a acestor ecuatii, care CO;-ecfeaZg;

Yy 'v.'ﬂl
are restul acestei formule
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neajunsul metodei aproximaliilor succesive si care se bazeazd pe folosi-
vea unor formule de cuadraturd si de cubaturd adecvate,

Metodele variafionale, atit de utile in integrarea ccualiilor cu deri-
yate pariiale, in special a celor care inlervin in fizica matematica, au
fost de asemenea aproiundate la Institut. O problemd importantd din

tehnicd, intilnitd la proiectarea cazanelor cu aburi, a fost redusa la inte-

grarea unei anumite ecuatii cu derivate partiale, cu condi{ii la limita. S-a

rezolvat aceasta problemd aplicind metode variafionale. 7
8. Strins legata de cercetarile care se fac la Institut in directia teo-

riei aproximirii functiilor este problema polilocald relativda la ecualii

diferentiale. Aceastd problemad constd in studiul proprietdfilor de inter-

olare ale solutiilor ecuatiilor diferenfiale. S-au oblinut rezultate funda-
mentale in cazul ecuatiilor diferentiale liniare, stabilindu-se conditii nece-
sare si suficiente ca diverse tipuri de probleme polilocale sd admita
solutii. Totodatd s-au objinut delimitdari ale lungimii intervalelor maxime
in care mul{imea solufiilor unei ecualii diferentiale dale admite anumite
proprietd{i de interpolare. Aici se incadreazd unele generalizari ale cunos-
cutei teoreme a lui De la Vallée Poussin referitoare la pro-
blema polilocald, care au permis obtinerea unor delimitdri a lungimii
intervalelor maxime e interpolare mai bune decit cele cunoscute in
literatura de specialitate. Studiul problemei polilocale a condus la unele
cercetdri privind aplicabilitatea teoremei inegalitafilor diferenliale si
totodati a condus la o extindere la integralele ecuafiilor diferentfiale a
cunoscutei teoreme a lui W. A. Markov, de separare a riddacinilor
polinoamelor.

9. Un succes al scolii matematice din Cluj se datoreste atentiei
acordate cercetdrilor de nomografic, atit de importante prin aplicatiile
lor. La Cluj s-a elaborat prima carte de cercetare in domeniul nomogra-
fiel, in limba romind. Pornind de la rezolvarea nomografici a ecuatiilor
cu un numir mare de necunoscute, s-au studiat probleme de separare
a variabilelos, obtinindu-se condilii necesare si suliciente ca o funclie sa
fie reprezentati prin diferile suprapuneri de functii cu un numir mai
mic de variabile. Colectivul de cercetatori care se ocupd de caleulul
grafic a rezolvat si probleme practice puse de unele intreprinderi indus-
triale si de proiectare din Cluj, construind un mare numdr de nomograme
care au fost utilizate in produclie. Aceste preocupdri au condus la cerce-
tarea teoretici a unor nomograme de o anumitd formid. Au fost studiate
probleme privind precizia nomogramelor cu puncte aliniate si, in legatura
cul aceasta, problema transformérilor proiective ,,optimale” ale nomogra-
melor. Tot in legiturd cu nomografia, s-au studiat si unele clase de
ecuatii funclionale, sub aspect geometric si topologic. Pentru ecuatii cu
patrit sau cinci variabile s-a obtinut o clasiflicare a lor din punct de
vedere al posibilititii reprezentdrii lor cu nomograme avind transparent
orientat. S-au dat noi condifii de regularitate pentru {esuturi bidimensio-
nale, care au condus la diverse regularititi ale {esuturilor tridimensionale.

10. S-au electuat cercetdari relativ la rezolvarea numericd a siste-
melor de ecuatii liniare algebrice cu un numir relativ mare de ecuatii
si necunoscute. 5-a claborat o teorie generald si unitard asupra meto-
delor de iteratic cunoscute, obfinindu-se noi categorii de astiel de metode.
S-a considerat si cazul sistemelor infinite, obfinindu-se noi teoreme pri-
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vitnare la existen{a solutiilor unor astfe! de sisteme, precum si noi metode
de rezolvare aproximativd a lcr, in legaturd cu aceste cercetdri, la Instj-
tut s-a alcituit monografia Rezolvarea numeici a sistemelor de ecuatii
liniare, care constituie prima carte de cercetare in aceasts directie la noi
in tard. Tot in legatud cu cercetdrile de maj sus, s-a elaborat o teorie
unitard a metode o de iteratie privind rezolvarea ecuatiilor functionale
si operationa'e in spalii Banach sl In spalii semi~rdonate.

L1 In ultimii anj cg urmare a cresterij importantei utilizirii masini-
lor eleztronice de caicul, s-a aco-dat la Institut o deosebits importants
prob‘emelor legate de constructia si utilizarea unor astfel de mas ni,
inflin{indu-se o cecfie de masini de caleul. Cuy patru ani in urmaé, s-a
con-truit la Institut o masind automati cy relee. Folosindu-se experienta
cistigatd cu accasts ceazie, s-a reusit si se construiascd pe baza unyj
proiezt intoemit de cercetatorii Institutuly; 0 masind e'ectronicsi de ca'cul,
cu ferite, care a fost pusa in funcfiune la sfirsitul anulyj trecut, In pre-
zent, se lucreazi |a perfectionarea si la finisarea ei.

12. In ceea ce priveste utilizarea masinilor electronice de calcul, s-au
studiat algoritmii care intervin in programarea la masini a calculelor in
cazul diverse'or formule de intespolare sj de integrare numerici. S-ay
obfinut rezultate in ceea ce priveste utilizarea cit mai economici a me-
moriei masinii in pregramarea produsului a doud matrici care au nime-
roase elemente nule, S.a elaborat un algoritm de corectare automati a
depisirii unitdtii pentry masinile cu virguli fixi. Conform acestui algo-
ritm, core~tarea ce face in mod automat, firi si se intrerupd luerul
masinii. Alte rezu'tate au mai fost oblinute in domeniul programarii
automnate, in verificarea automati a pregramelor si in folosirea masinilor
la rezolvarea altor tipuri de prob'eme logire,

O idee destul de clarz desore realizirile de pind acuma ale Instify-
tului de caleul ne putem face din [u-ririle publicate in volume'e VI
XIV, precum si din cele dous volume anexe a'e revistei Studii si cerce-
tari de matematicg (Cluj). Aceste volume contin majoritatea rezultatelor
teoretice enumerate mai sus si dau totodats o privire de ansamb'y astipra
}J?[Et)nta"rii pe care le-au avut in wtimii ani cercetiri'e teoretice de la
nstitut.

*

Institutul de caleul intretine legituri de colaborare cu numeroase in.
treprinderi si institutii. In cadrul acestor legituri, se puno serie de pro-
bleme de matematici pe care le ridicd practica si necesitatea introducerii
tehnicii noi. Rezolvares lor si aplicarea rezultatelor objinute ay adus pe
de o parte foloase economiei tarii noastre, jar pe de alti parte ay condus
n numeroase cazuri la elaborarea de noi lu-riri de importants teoretic.
Acest fapt a dovedit incdodatd ca legityra dintre teorie si practics trebuie
privitd sub toatji complexitatea ei, avindu-se in vedere alit aplicarea
rezuitatelor teoretice in practicd, cit si punerea in eviden{d a unor ncj
directii de cercetare teoreticd, ce se desprind din probleme'e concrete pe
care le ridicd practica. Pentru rezolva<ea problemelor ridicate (a insti-
tulii si intreprinderi, Instituty de ca'cul are un plan de aplicatii, in care
se ftrec probleme'e pe mdasura c'arificirii |or si incheierii conventiilor
nezezare. Au fost rezolvate de Institutul de caleyl probleme propuse de
Uzinele »Tehnofrig®, Uzinele de piele si Incél{aminte, Uzine'e Unirea,
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e lectrici Directia de Sistcma}{izare, arh1:
B consiitior tate diy orul Ciug i
fecturd 515‘?10%15}0%‘" Directia regionala C.F.R. din orasul "Brldsot‘i:
B telai:; ice (‘jin‘Cqur, Industria sirmei din Cimpia __Tur2|i1, Eir
S "%éri ale Ministeruui Agriculturii si Bunurilor de { ’Ec%
e de pr?_lﬁml de Cercetari alimentare si altele. Prob;emel? IJl'a(‘;[ lin
e l]ns“lfl;e rinderi si studiate la Institutul de calcul ?’e i[m[)acfj |

“opuse de mtl... %rii' probleme economice, la care s-a aplica 1pr gne-
doud marlt ! ﬁgg si prob’eme de constructii de masini, legale de sz'e
marea ma C{{“a R aler e Existd si alte probleme, mai pi -
matica si “ﬂamm] se incadreazi in aceste doud categorii. 'Inlcet*e s
la nrlclélr;;r. VCOE:“II:JG eV-le-hG citeva dintre problemele practice rezolvate
Lif1 | g
mStlItJU::r. cererea Ministerului Industriei Buﬂm”({)'rt“(Eﬁogoglelqu{-e?iie];E?nriii
il arminarea cantitat e ma !
4 metosla 'f‘e ClezllicﬁmCgﬁgtggebcgi?écgg”i}n’[re la fahricﬁarea &:,{.‘I“CI_EL d? o] taﬂlg-
de Som"?z.l{le Sf-\c ind In vedere varietatea mare in_calitatile t? slie S
o colita . a vm anumit calcul, ci un algoritm aplicabil in toate Ca;]]é_
! = -Ce‘('z; ;ﬁ se Tn;cadreze aceastd problemd in categorla_ pr? lu-
ri-e. Eea -131151 mcar(; iiniard, asigusindu-se in acest fpl nu numai ()bigma
o .d? ng’l("ill solutia cea mai ceonomica. Me'ii__lonzgm C{:rl %)ro' e
fie oarecare, 1dus la o noud interpretare a metcde] nsimplex cua;fab;l-
Conarpt%} ? 7 Qioet i iecestel metode inir-un caz particular 'remtallv 3
3 O]jumelri:i; Uzinelor ,, Tehnolrig* din Cluj, s-a elabogatto _Toigéﬁj .
. o Y Z .~
) 1a gnlru sarjele cele mai economice la cup{oavte_lc (Lt'?ll[Jl’lld cole 50
et baza acestei metode un tabe! numeric conti g
i ”lecmlt"ltn"ti de fontd care infervin in aceastd uzina. Pentru lec:Z'H1
E 1()8‘ Clak‘[lrgbuie sd indice cantitatile de materii prime ]E-E“'? U;?;Zi ‘0
faz e,gt stfel ca, inainte de a elabora o sarjd, si se EleJ][ n e
sd fie "J[Obltebalu et e e cantitdfilor de dlnfe“efm{‘gl 2
mt‘n’e oy et.'”i in cuptorul de topit fontd, astfel ca sa rezml’t_e._rl) Onl i
g carein r%m-m STAS-ului si ca sd fic respectate conc I"t“ebmforpma
cgmpOZIT!te E?Trq cristalini a fontei, conditii care se expﬂrilnm? su Apih
g rT‘f"ﬁ,'%nt’*é cantititile de materii prime. Respez mrla'ef"ml o
ur.mrnmeaqg s 1]eter_rni1"151*151 solulia care corespunde la un prod ‘-;‘S ! ’t e
g e uj;a ¥ im. l.a aceastd problem3, expresia pr_r_‘tu.m de c.rjw.s o
pi‘ft ge fﬁ?‘lsctiénfl?nia‘réj din cauza deseurilor proprii si aﬁd(;egegr;n%l:terie
feﬁria’e- care urmeazi si fie ;-e’['opite 1 b la t&?:i‘lc%;?:%st s-a calculat
primﬁ fard pret de cost de’[ermma’t..De aceea, p [t din. acesten i astfel
li ‘elalte materii prime, pe cantitatea ce rezultd din inieee. Battel
(J:']g‘tlfl‘legé cost se expriméd sub forma citului a doud ‘f"ﬂct“
1l'ezoivarea acestei probleme s-a cxutmtsu 1pe;ﬁ$ﬂer]~{‘;;g‘e;{_a tezpledl o pro
La cererea Institutului d? Cige g;iime a campaniei de fabricare a
blemd privind rletermmare(:thu.lra_e DR i cadel sl ol se
zahirului in condiliile spe-ifice din .Ri E;{le Se defermind inceperea recol-
presupun mai multe capacititi de |?i[_OE = éapacifatea de productie a fie-
j ot fisae e e e tele insilozarilor, precum si
carei fabrici, perioada de labricare, mo.n:leri eie St nf e it et
B ton co auaE obymuiey BsLEl o pmtud';e enite de sute de milioane
diferitele variante concepute, s-au constatat diferen}
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de lei, ceea ce di o imagine despre eficacilatea tratirii matematice a
acestei probleme, Programul intocmit de Institutul de calcul pentry cal-
cu'ele cuprinse in aceastd problems a avut la baza un model economic
intocmit de ecercetiitorii Institutului de cercetiri alimentare din Bucuresti.

O noud directie de cercetare la Institutul de calcul in domeniyl pro-
blemelor economice consti in studiul metodelor matematice. de progra-
mare in timp a productiei. Acest studiy s-z impus ca urmare a problemelor
ridicate de mai multe intreprinderi (Uzinele de piele si Inciltiminte din
Cluj, Industria sirmei din Cimpia Turzii, Fabrica de porfelan din Cluj,
Fabrica de mobile IPROFIL-Libertatea din Cluj) cu privire la progra-
marea lansérii productiei, Studiul acestei probleme prezinti o deosebiti
importan{d economic pentru intreprinderile care produc un numir mare
de sortimente si are ca scop elaborarea unor metode matematice care sd
permitd obtinerea programului optim de trecere a fabricatelor prin agre-
gatele de prelucrare, in vederea reducerii la minimum a stationdrilor si
deci in vederea folosirii la maximum a capacitatii de productie a agre-
gatelor respective. Tn lipsa unor metode stiintitice, intocmirea in cadrul
diverselor intreprinderi a programelor (zilnice, sdptiaminale, lunare) de
fabricalie se face in general pe bazd de rutind. Acest neajuns il sesizeazi
si oamenii muncii din intreprinderile respective. Recentele cercetdri efec-
tnate in aceastd directie la Institutul de caleul din Cluj au condus la o
metodd de rezolvare ncud a unor astfel de prob'eme, metodi care va
putea fi adoplati la conditiile complexe impuse de productie si folosits
in mod praclic.

Relativ la problemele practice legate de constructia de masini, s-au
obfinut la Institut rezultate in urmétoarele doud directii : a) tmbunata-
tirea paramelrilor functionali, cinematici si dinamici ai masinilor si
b) probleme de profilare a angrenajelor sia sculelor de mare productivitate.
In cadrul primei directii de cercetare, amintim rezultatele obtinute la
Institut tntr-o serie de probleme ridicate de Uzinele ~Tehnofrig® referitor
la echilibrarea unor compresoare si la imbunatilirea functionirii lor.
In acelasi-cadru se plaseazd cercetirile in jurul unor probleme puse de
Uzinele |, Steagul rosu“ din Brasov cu privire 1a imbunatitirea functio-
narii motoarelor de autocamioane, In ceea ce priveste cea de a doua
directie, {inem si amintim cercetdrile cu privire la caleulul profilelor fre-
zelor-mele, de mare productivitate, ulilizate [a prelucrarea rotilor de
clichet de diferite profile, pentru masinile textile fabricate la Uzinele
wUnirea“ din Cluj. Din punct de vedere matematic, problema s-a redus
la cea mai buni aproximare prin arce de cere a tnor ctrbe complicate
(6 echidistantd la ortocicloids normald, buclatid sau scurtati).

Exemplele pe care le-am prezentat mai sus sint departe de a epuiza
numeroasele probleme practice care au fost studiate si rezolvate la Insti-
tutul de calcul. Considersim, totusi, cd expunerea de mai sus, cu tot
caracterul ei extrem de sumar, furnizeaza o ideie despre natura proble-
melor practice care se studiazi |a Institutul de caleul si asupra modului
in care este inteleasi legédtura dintre cercetarea teoreticd si practici.

¥

Ca urmare a rezultatelor valoroase, multilaterale, obtinute de cilre
colaboratorii matematicieni sj ingineri ai Institutului de caleul, au fost

organizate in cadrul acestui Institut doug colocvii, primul de caleul

I

e
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. scolii rominesti de analizd numericd. Ele au contribuit

".umeric in anul 1960, iar al doilea de aproximare a functiilor cu aplicatii

la calcuiul numeric in 1963, ambele cu participare in_{-ernai;io-nalé. _Spopﬂul
. 'iestor colocvii a fost acela de a pune in disculie noile probleme ivite in
_a '

ultimii ani in teoria aproximarii functiilor cu diversele ei extinderi. In

",’acelfasi timp, cercetdtorii din Institut au prezentat rezultate cu privire la

feoria constructivd a functiilor, analizd numericd, aplicalii ale ma_tc!na_:
{?cii in economie. Numérul mare de comunicari |}1'e2011tate clevspemal.t_st_u
..din fard si de peste hotare a fost legat in special de accastd tematici.

" Ansamblul rezultatelor prezentate a constituit astfel un tot unitar, permi-

iscufiile sd fi itare si s ez cluzii i rtante. Mate-
find ca discufiile sd fie unitare si si ducad la concluzii importante

. maticienii strdini care au participat la aceste colocvii au acordat o inalta

retuire lucrarilor prezentate si au exprimat dorin{a cleua ‘1.1_1tar17 _'logla’iu:
rile de colaborare cu {ara noastra si in special cu cercetalorii Institutului
2

caleul din Cluj. ; _ o 508
i Activitatea multilaterala precum si numeroascle rezultate obtinute

in ultimii ani de colaboratorii Institutului de caleul din Cluj, au condus

1l atire icii e rte uceriri, punind bazele
ogatirea malemalicii cu noi si importante c , |
e apoi la dez-

voltarea acestei scoli, cunosculd astdzi si peste hotarele tirii noastre.
*

Din cele expuse rezulta ca orientarea cevrce!_z"n'ilorr ]ﬂq]l‘lSU’{L}t'Léll 1d(—_:
caleul din Cluj s-a plasat pe linia just indicatd de c—.'_)n-dl,w:mea Parli utu“l
si Guvernului {arii noastre. Sprum_uh} _permanent a_cmdat'm fara noats_hrf_l
stiinfei de catre partid a facut posibild o dezx{oliaxe .verhg?noa.s? a $tl :
't.elor’ matematice. Prin cercetdrile sale tematice, prin justa 1C1§lerlprede:g
a legaturii dintre teorie si practicd, !nsl_nu{ul de Calci:ll din Cluj aduce
un valoros aport patrimoniului stiintei din tara noastra.




